Формула расчета предотвращенного экологического ущерба 
Формула расчета предотвращенного экологического ущерба водным ресурсам в рассматриваемом r-ом регионе в результате осуществления n-го направления природоохранной деятельности по k-ому объекту (предприятию) в течение отчетного периода времени имеет следующий вид:
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где 
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 – показатель удельного ущерба (цены загрязнения) водным ресурсам, наносимого единицей (усл. т) приведенной массы загрязняющих веществ на конец отчетного периода для j-го водного объекта в рассматриваемом r-ом регионе, руб./усл. т, для Московской области 
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= 10918,1 руб./усл.т, таблица1;
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- коэффициент экологической ситуации и экологической значимости состояния водных объектов по бассейнам основных рек, таблица 1, для Московской области (бассейн р. Оки) 
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=1,16-1,24 [1]; 
Таблица 1 – Значения коэффициентов для расчета предотвращенного экологического ущерба [1]
	
	Водные бассейны и административно-государственные регионы РФ
	Показатель удельного ущерба,
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	Бассейн р. Волги


	2.1.
	Верхняя Волга (с бас. р.Оки)
(без бас. р.Оки)
	
	

	
	Вологодская область
	7359,1
	1,13-1,14

	
	Ивановская область
	8867,2
	1,16-1,18

	
	Тверская область
	8625,9
	1,16-1,17

	
	Костромская область
	8445,0
	1,16-1,17

	
	Ярославская область
	9651,3
	1,16-1,21

	
	Нижегородская область (замыкающий створ)
	8806,8
	1,10-1,18

	2.2.
	Бассейн р.Оки
	11334,2
	

	
	Орловская область
	8143,3
	1,16-1,17

	
	Тульская область
	10495,8
	1,16-1,21

	
	Калужская область
	9229,1
	1,16-1,17

	
	Владимирская область
	9108,4
	1,16-1,18

	
	Московская область
	10918,1
	1,16-1,24

	
	г.Москва
	12245,1
	1,16-1,41

	
	Ивановская область (бас. р.Клязьмы)
	8867,2
	1,16-1,18

	
	Тамбовская область
	8988,0
	1,08-1,09

	
	Рязанская область
	9591,0
	1,16-1,17

	
	Пензенская область
	9169,0
	1,30-1,31

	
	Республика Мордовия
	9772,0
	1,10-1,11

	
	Нижегородская область
	9289,4
	1,10-1,18

	2.3.
	Бассейн р.Камы (с р.Белая)
	-
	

	
	(без р.Белая)
	-
	

	
	Кировская область
	7721,1
	1,10-1,12

	
	Пермская область
	8264,0
	1,09-1,16

	
	Свердловская область
	9470,3
	1,09-1,10

	
	Республика Татарстан
	9832,3
	1,30-1,40

	
	Республика Удмуртия
	9108,4
	1,09-1,10

	2.3.1.
	Бассейн р.Белой
	9750,10
	

	
	Республика Башкортостан
	9712,0
	1,09-1,14

	
	Челябинская область
	9953,0
	1,09-1,11

	2.4.
	Средняя Волга (с р.Кама)
(без р.Кама)
	8325,0
	

	
	Республика Марий-Эл
	8083,0
	1,10-1,11

	
	Чувашская Республика
	8143,3
	1,10-1,11

	
	Пензенская область (бассейн р.Суры)
	9168,8
	

	
	Ульяновская область
	8264,0
	1,30-1,32

	
	Самарская область
	8264,0
	1,30-1,42

	
	Оренбургская область
	7902,0
	1,09

	
	Саратовская область
	8324,3
	1,30-1,33

	2.5.
	Нижняя Волга
	8866,5
	

	
	Волгоградская область
	8324,3
	1,30-1,33

	
	Астраханская область
	9591,0
	1,30-1,31

	
	Республика Калмыкия - Хальмг-Тангч
	9129,1
	1,30
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– приведенная масса загрязняющих веществ, не поступивших (не допущенных к сбросу) в j-ый водный источник с k-го объекта в результате осуществления n-го направления природоохранной деятельности в r-ом регионе в течение отчетного периода времени, тыс. усл. т:
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где 
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 -  фактическая масса снимаемого (не допущенного к попаданию  в водный источник) i – го загрязняющего вещества или группы веществ с одинаковым коэффициентом относительной эколого-экономической опасности на k-ом объекте (или в результате осуществления k-ого водоохранного мероприятия) в течение отчетного периода времени, т;
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– коэффициент относительной эколого-экономической опасности для i–го загрязняющего вещества или группы веществ (табл. 2);

i – вид загрязняющего вещества или группы веществ;

n – число  учитываемых загрязняющих веществ.

Таблица 2 Коэффициент относительной эколого-экономической опасности загрязняющих веществ, сбрасываемых в водные объекты
	№

группы
	Загрязняющие вещества
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	1
	2
	3

	I
	Вещества и химические соединения преимущественно (V и ((( классов опасности
	

	1
	Сульфаты, хлориды, соли жесткости (Са2+, Mg2+, K+, Na+), мочевина и другие химические соединения  с ПДКрх ≥ 40 г/м3
	0,05

	2
	Нитраты, карбамидная смола, лак битумный, кальций фосфорнокислый, метиленхлорид, танниды и другие химические соединения с 5,0 ≤ ПДКрх < 40,0 г/м3
	0,2

	3
	Взвешенные вещества
	0,15

	4
	БПКполн, далапон, метилцеллюлоза, гуминовые кислоты, ОЖК, полиэфир, силикат калия, сульфат бария, углен (взвесь, волокно), фталевая кислота, этилен и другие химические  соединения с 2,0 ≤ ПДКрх < 4,0 г/м3 
	0,3


	5
	Азот общий, алюминий, фосфор общий, железо общее, аммония-ион, ацетонитрил, бензол, диметилацетомид, карбомол, метазин, нитрат аммония (NH4+), сероуглерод, сульфонол, сульфат аммония (NH-), толуол, гексан и другие химические соединения 0,5 ≤ ПДКрх ≤ 2,0 г/м3
	1,0

	II
	Химические соединения III и II классов опасности
	

	6
	Ацетат-ион (натрий уксусный), бутилацетат, диметилформамид, лапрол, неонол,сульфанол НП-1, скипидар, формалин, фосфорнокислый калий, хлорат магния, этиленгликоль и другие химические соединения  с 0,2 ≤ ПДКрх ≤ 0,5 г/м3
	3,5

	7
	Гликозин, масло легкое таловое, метанол, нефтеполимерная смола, родонид калия,  свинец (Pb2+), СПАВ, стирол, фосфор пятихлористый, хлористый литий, барий  и другие химические соединения  с 0,06 ≤ ПДКрх  < 0,2 г/м3
	11

	8
	Ацетон, ацетофенон, аммиак, бутиловый спирт, нефть и нефтепродукты,  масла, жиры и другие химические соединения с 0,02 ≤ ПДКрх < 0,06 г/м3
	20

	9
	Капролактам, кобальт, никель,  марганец, мышьяк, цианиды,  хром (Cr3+) , цинк, формальдегид и другие химические соединения  с 0,006 ≤ ПДКрх < 0,02 г/м3
	90

	10
	Атразин, ацетонилид, карбозолин, нафталин, пестициды, кадмий (Cd2+) и другие химические  соединения с 0,003 ≤ ПДКрх < 0,006 г/м3
	250

	11
	Ванадий, гидрохинон, дихлорэтан, кадмий (Cd6+), ксантагенты, медь, фенолы, хром шестивалентный и другие химические соединения с 0,001 ≤ ПДКрх < 0,003 г/м3
	550

	III
	Высокотоксичные соединения I класса опасности
	

	12
	Дибутилфосфат натрия, литий (гидрооксид), метол, синтанол ДС-10, циклогексан, ялан и другие  химические соединения с 0,0005 ≤ ПДКрх < 0,0009 г/м3
	2000

	13
	Алифитические амины, гидразин гидрат, димилин, дуал, катофор, поликарбацин, реглан, цинеб и другие химические соединения  с 0,0002  ≤ ПДКрх < 0,0005 г/м3
	5000

	14
	Анилин, бенз(а)пирен, додефилбензол, ИКВ-6-2 (ингибитор коррозии металлов), ртуть (Hg2+), моноэтиламин, сулема, неонол ТО 20-3, суффикс, тетраэтилсвинец и другие химические соединения  с ПДКрх   ≤ 0,0001 г/м3
	15000


Примечание: При отсутствии наименования загрязняющего вещества в приведенных группах следует руководствоваться указанными интервалами значений  ПДКрх. 

Кинф – коэффициент инфляции, принимаем равным 6,74 для перехода от цен 1999г. к ценам октября 2019 г. (https://xn----ctbjnaatncev9av3a8f8b.xn--p1ai/%D0%B8%D0%BD%D1%84%D0%BB%D1%8F%D1%86%D0%B8%D0%BE%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B5-%D0%BA%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BA%D1%83%D0%BB%D1%8F%D1%82%D0%BE%D1%80%D1%8B)
Пример расчета. При реализации водоохранных мероприятий по 2 сценарию достигнуто снижение сброса азота  на 5,16 т, фосфора - на 1,62 т , калия – на 66,93т. 

Определить предотвращенный экологический ущерб водным ресурсам.

Расчет:

Азот:
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= 1,24- определяем по таблице 5.1;
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= 1,0 – определяем по таблице 5.2;
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 = 10918,1 руб/усл.т - определяем по таблице 5.1;
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 = 10918,1 ·5,16 ·1,24·6,74 = 470,66 тыс. руб – согласно формуле 5.1.
Фосфор:


[image: image18.wmf]В

Э

K

 = 1,24;

[image: image19.wmf]В

ЭР

K

 = 1,0;


[image: image20.wmf]в

УД

Y

 = 10918,1  руб/усл.т;


[image: image21.wmf]В

ЭР

Р

В

P

K

m

М

×

=

  = 1,62· 1  = 5,16 усл.т;


[image: image22.wmf]=

×

×

×

=

инф

В

Эг

В

N

В

УД

В

ПРN

К

K

M

Y

Y

= 10918,1 ·1,62 ·1,24·6,74 = 147,68 тыс. руб.

Калий:
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10918,1 ·3,34 ·1,24·6,74 = 305,35 тыс. руб.

Суммарный предотвращенный ущерб составит: 

[image: image28.wmf]=

+

+

=

В

ПРK

В

ПРP

В

ПРN

В

ПР

Y

Y

Y

Y

470,66+147,68+305,55=923,68 тыс. руб 
Сводный расчет для рассматриваемых трех зон смыва по сценариям водоохранных мероприятий приведен в таблице 3. 

Таблица 3 - Результаты расчета предотвращенного ущерба при проведении мероприятий по сценариям
	Сценарии
	1 сценарий 
	2 сценарий 
	3 сценарий 
	4 сценарий 

	Наименование зоны
	I зона
	II зона
	III зона
	IV зона
	I зона
	II зона
	III зона
	IV зона
	I зона
	II зона
	III зона
	IV зона
	I зона
	II зона
	III зона
	IV зона

	Вынос азота, т год
	9,59
	6,42
	0,03
	108,19
	7,67
	3,21
	0,00
	108,19
	9,59
	6,42
	0,03
	26,48
	7,67
	3,21
	0,00
	26,48

	Вынос фосфора, т год
	2,02
	2,41
	0,01
	1,99
	1,61
	1,21
	0,00
	1,99
	2,02
	2,41
	0,01
	0,42
	1,61
	1,21
	0,00
	0,42

	Вынос калия, т год
	79,67
	100,94
	0,52
	98,19
	63,73
	50,47
	0,00
	98,19
	79,67
	100,94
	0,52
	21,49
	63,73
	50,47
	0,00
	21,49

	Предотвращенный ущерб по азоту, тыс. руб
	175,03
	292,88
	2,75
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	7456,04
	175,03
	292,88
	2,75
	7456,04

	
	470,66
	7456,04
	7926,70

	Предотвращенный ущерб по фосфору,  тыс. руб.
	36,79
	110,09
	0,80
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	143,70
	36,79
	110,09
	0,80
	143,70

	
	147,68
	143,70
	291,38

	Предотвращенный ущерб по калию, тыс. руб
	72,69
	230,27
	2,39
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	349,94
	72,69
	230,27
	2,39
	349,94

	
	305,35
	349,94
	655,29

	Суммарный предотвращенный ущерб по сценарию, тыс руб
	284,51
	633,24
	5,94
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	7 949,69
	284,51
	633,24
	5,94
	7 949,69

	
	923,68
	7 949,69
	8 873,37

	Примечание: 1)I зона - Зона слабого смыва уклон <0,01; II зона - Зона умеренного смыва уклон от 0,01 до 0,05 ; III зона - Зона сильного смыва уклон >0,05 ; IV зона - С/х земли с мелиоративными системами  
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